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1. OBJETO

O presente relatério técnico tem por objetivo apresentar os estudos hidrolégicos e
hidraulicos, referentes a elaboracéo do Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais para a
execucao de Pavimento de Piso Intertravado (Paver) na area de estacionamento da

Camara Municipal de Tapurah-MT.



2. JUSTIFICATIVA

Atualmente a falta de um pavimento provoca incobmodo aos usuarios da area de
estacionamento, em especial aos com dificuldades de locomog¢édo sendo que, na época
das chuvas ha ocorréncia de lama devido a falta de drenagem eficiente e na época da
seca 0 p6 causado pela movimentacao de veiculos aumenta a incidéncia de problemas

respiratorios.




3. LOCALIZAGAO

O Pavimento sera executado na area de estacionamento da Camara Municipal de

Tapurah-MT, localizada na Av. Parana, n° 1.725 , conforme Mapa de Localizagdo abaixo:

Figura 1 — Mapa de Localizagéo

'Tapulah
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4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

A seguir apresenta-se a metodologia e os critérios adotados na determinacdo das
descargas de projeto, o que possibilitara a obtencdo de elementos para o
dimensionamento dos dispositivos de drenagem projetados, bem como o

dimensionamento de galerias e novas obras que se fizerem necessario.

4.1.ESTUDOS DE CHUVAS INTENSAS

Foi determinada para este estudo a equacédo intensidade-duracdo-frequéncia para a
cidade de Nova Mutum:

. 1016,7154 .T%14%°
'T (t+9,7887)07243

Onde:
- i=Intensidade de precipitagdo em mm/min;
- T = Periodo de recorréncia em anos;
t = Duracgéo da chuva, em minutos.
Tabela 1 - Relacéo de Intensidade-Frequéncia- Duracao
B Periodo de Recorréncia T (anos)
D“(r:]‘f:;o t 5 | 10 25 | 50 | 100
Intensidade i (mm/h)
10 148,7 164,8 188,9 209,4 232,2
20 110,5 122,6 140,5 155,7 172,6
30 89,6 99,4 113,9 126,3 140,0
60 59,7 66,2 75,8 84,1 93,2
120 38,1 42,2 48,4 53,6 59,5
180 28,9 32,1 36,7 40,7 45,1
360 17,8 19,8 22,7 25,1 27,9
720 10,9 12,1 13,8 15,4 17,0
1080 8,2 9,0 10,4 11,5 12,7
1440 6,6 7,3 8,4 9,3 10,4




E com estes valores foi elaborado o gréafico, apresentado a seguir, com as curvas de
intensidade x frequéncia x duragdo em funcéo do periodo de retorno “T” (anos) para 5,
10, 25, 50 e 100 anos.

Curva Intensidade-Duracao-Frequéncia
Nova Mutum- MT
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Gréafico 1 — Curva IDF



4.2. DADOS HIDROLOGICOS

Os dados hidrolégicos de interesse foram obtidos através do “Banco de Dados
Hidrolégicos” da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Estacéo n° 1356002 do Municipio
de Nova Mutum, no periodo de 1985 a 2019, medindo os principais indices

pluviomeétricos.

A seguir sdo apresentados a série historica obtidas por esta estacdo com:

. Totais Mensais de Chuva;
. Maximas Mensais de Chuva;
. Dias de Chuvas no Més;

Tabela 2 - Totais Mensais de Chuva (mm) — Estacdo 1356002

CHUVA MENSAL (mm)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1985 7044 | 289,6 | 4100 | 3516 10,4 36,8 14,8 37,6 352,8 | 3056 | 359,2
1986 334,4 306,4 449,2 146,8 109,6 32,0 --- 41,2 138,0 350,8 468,4 632,8
1987 3594 | 4352 | 3204 | 6124 | 164,0 32,4 4,0 2252 | 6294 | 4376
1988 215,6 500,8 138,4 304,8 12,4 - - - 4,8 476,2 593,4 503,2
1989 589,6 | 6764 | 5736 | 586,8 27,2 9,0 101,4 29,8 430,0 | 3604 | 7484
1990 458,0 | 820,8 | 4190 [ 263,22 | 279,6 59,6 112,8 | 5344 | 398,8 | 640,8
1991 838,2 | 1082,2 | 523,6 264,8 41,6 - - -
1992 4984 | 766,8 | 6164 | 8376
1993 373,4 643,0 637,2 450,0 12,8 185,2 - 136,8 312,6 336,8 532,4 908,8
1994 | 10904 | 842,4 | 659,2 | 7756 50,8 185,6 | 140,8 60,8 179,2 | 4612 | 4156 | 776,2
1995 822,2 | 6694 3844 | 1384 | 1001 4086 | 318,6 | 6818
1996 1160,4 | 623,0 377,4 99,0 131,4 - - 129,2 7,0 188,6 551,8 664,8
1997 922,2 | 3352 | 518,2 | 259,0 | 102,6 | 198,0 63,2 3396 | 5504 | 426,8
1998 564,8 659,6 199,6 194,0 - - - - 73,8 271,8 393,0 508,0
1999 7494 | 5304 | 456,8 | 1212 22,8 18 1658 | 331,8 | 4354 | 4388
2000 4326 | 612,0 | 3176 | 1078 4,6 1150 | 269,8 | 630,6 | 524,0
2001 802,2 377,6 - - - - - - 55,8 362,2 578,6 708,4
2002 360,4 | 4315 | 2599 72,0 23,6 8,0 21,7 127,8 | 112,3 | 226,7 | 450,6
2003 6158 | 426,2 | 5958 | 270,2 56,8 77,6 307,8 | 524,0 | 516,0
2004 909,8 | 1014,8 [ 121,8 210,4 123,2 2,2 29,0 - 20,0 413,0 182,6 396,2
2005 807,4 | 570,2 | 2402 49,6 13,6 15,0 60,4
2006 - - - - - - - - 304,6 390,8 468,8 658,4
2007 224,9 216,1 221,6 33,3 12,5 - - 82,8 13,7 91,6 105,2 267,7
2008 3494 | 2505 | 2684 | 1431 12,0 28,6 240,7 | 2371 | 2783
2009 177,3 301,1 134,2 195,8 24,5 53,0 --- 25,6 63,3 186,8 199,0 309,5
2010 4825 | 427,1 | 3832 | 1009 12,6 13,3 94,1 162,0 | 2352
2011 440,0 383,1 241,3 205,4 - 10,5 - - 1,9 162,3 188,1 303,6
2012 277,5 167,8 116,6 142,1 80,5 9,6 - - 52,3 147,5 185,0 218,0
2013 3494 | 204,0 | 232,2 | 1857 3,9 41,4 33,2 21,9 308,2 | 221,1 | 3339
2014 321,6 511,5 245,0 122,6 11,8 28,2 10,1 --- 57,0 167,1 163,3 219,1
2015 168,5 | 2436 | 2956 | 1034 39,7 16,8
2016 - 150,1 197,1 52,7 40,5 - - 70,1 132,7 136,7 285,5 202,8
2017 280,8 | 6115 | 247,0 29,9 39,0 34 10,0 84,6 2034 | 4275
2018 3647 | 3946 | 2706 | 1325 | 1184 64,9 23,2 208,1 | 4148 | 3117
2019 | 362,7 | 3764 | 2881 | 1849 | 544

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 2020.



Tabela 3 - Maximas Mensais de Chuva (mm) — Estag&o 1356002

CHUVA MAXIMA MENSAL (mm)

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1985 92,0 92,0 65,2 98,0 10,4 36,8 14,8 12,0 82,4 1036 | 112,8
1986 232,0 86,4 105,6 76,8 103,6 32,0 21,2 45,6 84,0 84,0 102,0
1987 77,2 73,6 56,4 82,0 107,6 32,4 4,0 96,4 120,0 64,0
1988 74,4 72,4 33,6 50,8 8,0 4,8 191,2 | 192,0 | 116,0
1989 96,4 89,2 76,4 73,6 20,0 9,0 45,2 18,8 129,6 | 1456 | 1364
1990 73,6 192,4 66,0 84,8 106,0 32,8 76,4 172,0 76,4 126,0
1991 108,0 | 253,6 | 120,8 | 1028 37,6
1992 1236 | 172,8 | 1836 | 1744
1993 120,0 | 1632 157,6 | 136,8 12,8 185,2 136,8 90,8 101,2 | 192,8 | 165,0
1994 242,0 | 1356 | 170,0 | 1924 30,8 96,4 78,0 60,8 102,0 | 124,0 | 122,00 | 196,8
1995 145,2 118,0 178,0 67,0 234 147,8 95,2 129,0
1996 169,2 129,0 | 112,0 99,0 35,0 49,4 4,0 65,0 154,8 | 184,2
1997 1556 [ 1046 | 171,2 58,2 85,0 170,0 38,0 113,6 | 222,0 | 108,6
1998 1040 | 1276 58,6 135,0 60,0 123,0 83,6 160,0
1999 100,0 96,4 83,2 43,6 22,8 1,8 155,1 93,2 91,4 111,4
2000 66,0 117,4 | 1052 30,6 4,6 62,6 155,4 | 130,0 | 1210
2001 119,7 193,4 37,8 116,0 | 117,2 | 1050
2002 50,9 62,8 51,6 38,5 20,3 8,0 9,2 63,2 36,2 62,2 85,8
2003 1306 | 1254 52,4 90,4 24,0 33,6 104,8 | 135,6 87,0
2004 90,6 99,0 56,4 80,0 115,2 2,2 29,0 10,0 95,8 52,4 76,8
2005 128,6 95,0 68,4 15,0 6,6 10,4 36,0
2006 129,0 82,4 78,4 99,0
2007 21,7 31,4 95,5 13,0 12,5 82,8 9,6 34,6 35,0 46,0
2008 52,4 57,1 87,5 53,7 6,1 11,3 105,2 38,3 45,0
2009 36,9 83,9 29,5 54,8 17,4 41,7 23,8 44,5 108,5 48,8 61,7
2010 61,4 82,5 81,5 53,6 8,1 11,3 27,3 56,6 60,6
2011 1314 | 1224 51,4 79,0 10,5 19 63,6 59,2 67,8
2012 78,1 57,5 26,3 48,3 69,0 7,5 25,0 29,7 48,4 68,7
2013 72,5 31,1 49,6 97,4 1,4 41,0 12,7 14,9 95,8 51,5 62,8
2014 60,0 86,0 49,7 33,6 6,7 28,2 5,7 19,0 48,2 434 40,7
2015 37,8 49,7 68,8 27,8 29,5 16,8
2016 62,3 35,7 20,0 13,3 39,5 95,5 33,0 74,3 57,1
2017 67,3 117,4 | 106,0 13,2 22,8 2,0 10,0 21,5 56,5 78,7
2018 60,0 119,8 58,8 40,5 43,2 60,1 9,4 89,1 78,5 61,4
2019 92,6 48,8 66,6 48,7 26,1

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 2020.
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Gréfico 2 - Dias de Chuvas no Més — Estagcédo 1356002

ESTAGAO: 1356002 - NOVA MUTUM - MT
PERIODO: 1985 A 2019
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DPRECIPITAGAO 331,67 | 309,31 | 21581 [ 143,12 | 38,84 | 39,05 | 24,26 | 40,62 | 56,07 | 177,28 | 23091 | 298,51
®DIAS COMCHUVA| 17,0 15,4 136 8.9 2.8 2,0 16 23 3.8 8.9 1.2 14,3

MESES

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 2020.

De acordo com o grafico anteriormente apresentado (Grafico 1), verificamos que o
periodo de maior indice pluviométrico para a regido em estudo € de outubro a marco,
com pico bem definido para o més de janeiro, e que o ano hidrolégico € muito bem

definido, iniciando no més de outubro e terminando no més de marco.
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5. METODOLOGIA DO ESTUDO HIDROLOGICO
5.1. TEMPO DE RECORRENCIA

Os periodos de retorno sao determinados em fun¢éo do tipo e da importancia da obra
para a populacdo que a utiliza, e em funcdo da sua localizacdo e do seu entorno. Os
valores adotados sdo, comumente, encontrados na literatura técnica e desfrutam de
certo consenso internacional.

Para o estudo em questéo foi utilizado um TR=5 anos e uma chuva de 10 minutos.
5.2.METODOLOGIA EMPREGADA

A determinacdo das vazdes de projeto sera realizada de forma separada com metodologia

diferenciada em funcéo do valor da area de contribuicdo, conforme recomendacéo do DAEE:

Bacias até 2,0 km?2 Método Racional
Bacias entre 2,0 km2 e 50,0 km? Métodos de Ven Te Chow, | Pai Wu ou Triangular
Bacias acima de 50,0 km? Método Estatistico Direto

Devido ao tamanho da area de drenagem da bacia estudada, sera utilizado o Método Racional.
5.3.METODO RACIONAL

O célculo de vazéo de verificagédo € baseado na seguinte férmula:
_CxixA
~ 3600

Onde:

Q= vazao (I/s);

C= coeficiente de escoamento superficial,
i= intensidade pluviométrica (mm/h);

A= area da bacia (m2).

Os valores do coeficiente de escoamento superficial (C) para emprego do Método
Racional sdo encontrados em diversos manuais de drenagem com diferentes
itemizacoes.

Para a definicdo destes coeficientes, foi utilizada a tabela 4 recomendada pelo Manual

de hidrologia béasica para estruturas de drenagem (DNIT, 2005).

Tabela 4 — Valores de C (DNIT, 2005)
12




B ) . COEFICIENTE
DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
nen
Comeércio:
Areas Centrais 0,70a 095
Areas da periferia do centro 0,50a 0,70
Residencial:
Areas de uma tnica familia 0,30a 0,50
Multi-unidades, iscladas 0,40a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0.60a0,75
Residencial (suburbana) 0,25a 0,40
Area de apartamentos 0,50a0,70
Industrial:
Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a 0,25
Playgrounds 0,20a 0,35
Patio e espago de servigos de estrada de ferro 0,20 a 0,40
Temrenos baldios 0,10a 0,30
] COE FICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE DE DEFLUVIO
e
Ruas:
Asfalto 0,70 a 0,95
Concreto 0.80a0,95
Tijolos 0,70a 0,85
Trajetos de acesso a calgadas 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95

Gramados; solos arenosos:

Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10a0,15
ingreme, 7% 0,15a0,20

Gramados; solo compacto:

Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18a0,22
ingreme, 7% 0,15a0,35

Para o presente projeto foi adotado um valor ponderado tomando-se por base que a
regido tem um baixo Coeficiente de Run-off.
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6. DIMENSIONAMENTO E VERIFICAGAO

6.1. DIMENSIONAMENTO

Para realizar o dimensionamento dos dispositivos de conducao (galerias, canais, valetas,
bueiros, drenos profundos e outros), foi empregada a equagdo de Manning associada a

equacao da continuidade, representadas por:

Onde:

e Vv =velocidade média de escoamento, em m/s;
e RH =raio hidraulico da sec¢édo, em m;

e i =declividade longitudinal, em m/m;

e n = coeficiente de rugosidade de Manning;

e Q =vazédo, em m3/s;

e S = area da secao molhada, em m2.

O coeficiente de rugosidade de Manning € adotado conforme o material empregado no

dispositivo, a saber:

e Plastico, fibrocimento e metais lisos n=0,011;
e Galerias ou bueiros pré-moldados n=0,013;
e Galerias moldadas “in-loco” e drenos profundos n=0,015;
e Sarjetas e valetas de concreto n=0,016.

6.2. DIAMETRO DOS CONDUTORES CIRCULARES

Para este estudo foram utilizados condutores de PVC para Redes de Aguas Pluviais de
didametros comerciais.

Os diametros e quantidades foram obtidos correlacionando a vazéo obtida em funcéo da
area de contribuicdo e coeficiente de run-off para cada trecho (ver desenho 01/01) e

verificado com a tabela a seguir:

14



{(vazdes em €/min)

Tabela 19.8 — Capacidade de condutores horizontais de segdo circular

DN

n=0.011

I3 o= 0.012

n=0,013

0,5% { 1% 2% 4% | 0,5%

1% | 2% | 4%

0,5% | 1% 2% 4%

50
75
100
125
150
200
250
300

32 45 64 90 29
95 133 | 188 | 267 87
204 | 287 | 405 575 187
370 | 521 | 735 1040 339
602 | 847 |1190 [1690| 552
1300|1820(2570 13650]1190
2350|3310 |4 660 |6620|2150
3820|5380 |7 590 {10 800| 3 500

41 59 83
122 172 | 245
264 | 372 | 527
478 | 674 | 956
777 | 1100 {1550

1670123603350
3030142806070
4930 | 6960|9870

27 38 54 76

80 113 159 | 226
173 | 243 | 343 | 486
313 | 441 | 622 | 882
509 | 717 | 1010 1430
1100|1540 2180|3040
1990 (2800 | 3950|5600
3230|4550 |6420(9 110

dgug igual a 2/3D. .
Figura 2 — Capacidade de Condutores em PVC (AZEVEDO NETTO)
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7. CALCULO DAS CANALETAS

7.1. CANALETA COM GRELHA

Dados do Projeto Resultados
Formato: Retangular
Equagao: Manning Calculo de: Secédo de Projeto Secéo Plena
b- Largura do Fundo (m) 0,25 A - Area Molhada (m?) 0,030 0,037
Y - Profundidade hidraulica (m) 0,12 P - Perimetro Molhado (m) 0,490 0,550
Rh - Raio hidraulico (m) 0,061 0,068
B - Largura da Superficie (m) 0,250 0,250
F - Folga (m) 0,03 Q - Vazao (m¥/s) 0,021 0,028
n - coeficiente de rugosidade 0,016 V- Velocidade meédia (m/s) 0,687 0738
| - Declividade (m/m) 0,005 F- Numero de Froude 0,633 0,608
L - Comprimento do canal (m) 5 Ym - Profundiade Média (m) 0,120 0,150
Y ¢- Profundidade Critica (m) 0,088 0,108
V¢ - Velocidade Critica (m/s) 0,93 1,03
Ic - Declividade Critica (m/m) 0,0115 0,0121
T -Tensao Trativa (Pa) 3,0 3,3
Vol - Volume escavado (m?) 0,1 0,2
AR - Area de paredes (m?) 2,5 28
Folga na Vazao (%) 34,30

16



7.2. CANALETA MEIA CANA

Dados do Projeto

Secdao Plena

Resultados
Calculo de: Secédo de Projeto
A - Area Molhada (m?) 0,025
P - Perimetro Molhado (m) 0,401
Rh - Raio hidraulico (m) 0,062
B - Largura da Superficie (m) 0,292
Q - Vazéao (m3¥s) 0,017
V- Velocidade média (m/s) 0,694
F- Numero de Froude 0,758
Y m - Profundiade Média (m) 0,085
Y ¢- Profundidade Critica (m) 0,103
Ve - Velocidade Critica (m/s) 0,81
Ic - Declividade Critica (m/m) 0,0076
T -Tensao Trativa (Pa) 3,1
Vol - Volume escavado (m?) 0,5
AR - Area de paredes (m2) 8,0

Folga na Vazao (%)

Formato: Semicircular
Equacgéo: Manning
D- didmetro(m) 0,3
Y - Profundidade hidraulica (m) 0,115
n - coeficiente de rugosidade 0,016
| - Declividade (m/m) 0,005
L - Comprimento do canal (m) 20
0,34-------- j~
0,24-------- :

0.1

2

0.0

2

0,0

2

0.1

1
1
|
1
1
1
'
1
=
|
1
1
1
'
1
1
'
1
1
|
1
1
1
L
|
1
|
1
1
!
T
1
1
|
1
1

L LT .

0,2 0.3

] 2 2
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60,45

0,035
0,471
0,075
0,300
0,028
0,786
0,731
0,118
0,130

0,95
0,0082
3,7
0,7
9.4



8. CALCULO DO B.D.I.

OBRA: REVESTIMENTO DA AREA DE ESTACIONAMENTO COM PISO INTERTRAVADO DA CAMARA MUNICIPAL DE TAPURAH-MT
LOCAL: AV. PARANA, 1725 - CENTRO - TAPURAH-MT
PROP.: CAMARA MUNICIPAL DE TAPURAH
DATA: MAIO/2023
BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (SERVICOS)
ITEM DISCRIMINAGAO PERCENTUAL
(%)
1 ADMINISTRAGAO DA OBRA 6.07
1.1 AC - Administracéo Central 3.50
1.2 DF - Custos Financeiras 0.80
1.3 R - Riscos 0.97
1.4 S + G - Seguros + Garantias 0.80
2.0 LUCRO 7.40
2.1 L - Lucro Operacional 7.40
3.0 TRIBUTOS 8.65
3.1 **ISS 5.00
3.2 COFINS 3.00
3.3 PIS 0.65
3.4 Contribuicdo Previdenciéria - Lei n°® 12.546/13 0.00
**|SS - Repassado pelo municipio
De acordo com o acérdédo 2622/2013 TCU- Critérios de aceitabilidade para lucros e despesas indiretas.
TAXA DE BDI A SER APLICADA 24.76%
SOBRE O CUSTO DIRETO
VALOR DA OBRA R$52,097.35

Nao incidem IRPJ e CSLL na composi¢do de Tributos.

CALCULO DO BDI

1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L
[ 5D < ( oL )(1+L) . ]
**|SS - Imposto Sobre Servigos
5.00% ISS - Repassado pelo municipio
[ 100.00% % SOBRE MAO DE OBRA
**Conforme declarado pela prefeitura municipal
Walter Pettigrosso Guedes Assinado de forma digital por
Engenhetro Civil WALTER PETTIGROSSO
“REA SP6948321 GUEDES:10087115867
Portana 069 2020 Dados: 2023.05.30 14:13:37 -04'00'
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9. ORCAMENTO

OBRA: REVESTIMENTO DA AREA DE ESTACIONAMENTO COM PISO INTERTRAVADO DA CAMARA MUNICIPAL DE TAPURAH-MT
LOCAL: AV. PARANA, 1725 - CENTRO - TAPURAH-MT
PROPR.  CAMARA MUNICIPAL DE TAPURAH
DATA: MAIO/2023
RESUMO DO ORCAMENTO
ITEM |DESCRIGAO DO SERVICO MATERIAL MAO DE OBRA EQUIPAMENTOS | TOTAL EXECUGAO %
1 DEMOLIGAO R$38.22 R$576.85 R$22.00 R$637.07 1.22%
2 TERRAPLENAGEM R$278.29 R$203.77 R$640.42 R$1,122.48 2.15%
3 DRENAGEM R$28,189.97 R$6,208.99 R$628.58 R$35,027.54 67.23%
4 PISO INTERTRAVADO R$8,400.45 R$6,129.22 R$780.59 R$15,310.26 29.39%
TOTAL GERAL >> R$36,906.93 R$13,118.83 R$2,071.59 R$52,097.35 100.00%

Walter Peltigrosso Guedes

Engenheiro Cavil
CREA SP6948321

: Y
Portaria 069 2020
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Assinado de forma digital por

WALTER PETTIGROSSO
GUEDES:10087115867

Dados: 2023.05.30 14:14:09 -04'00'




3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

4.1

4.2

4.3

4.4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

Cédigo Banco

97624 SINAPI

010220 IOPES

96386 SINAPI

93358 SINAPI
102990 SINAPI

104166 SINAPI
89512 SINAPI
96624 SINAPI

103005 SINAPI

97947 SINAPI

COMP-PJ- Préprio

08

101857 SINAPI

87747 SINAPI

94992 SINAPI

Obra
REVESTIMENTO DA AREA DE ESTACIONAMENTO COM PISO
INTERTRAVADO DA CAMARA MUNICIPAL DE TAPURAH-MT

Bancos
SINAPI - 04/2023 - Mato Grosso 24,75%
IOPES - 02/2023 - Espirito
Santo

B.D.l

Planilha Orcamentaria Sintética Com Valor do Material, Mo de Obra e Equipamento
Quant. Valor Unit

Descrigédo

DEMOLIGAO

DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLO MACICO, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
DEMOLIGAO DE PISO CIMENTADO, EXCLUSIVE LASTRO DE CONCRETO

TERRAPLENAGEM

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO,
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

DRENAGEM

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 30 CM) -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017
CAIXA COM GRELHA RETANGULAR DE FERRO FUNDIDO, EM ALVENARIA
COM TIIOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIMENSBES INTERNAS: 0,15 X 1,00 X
0,3 M. AF_08/2021

CAIXA COM GRELHA SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS
CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,5X1X1 M. AF_12/2020
PISO INTERTRAVADO

REASSENTAMENTO DE BLOCOS SEXTAVADO PARA PISO INTERTRAVADO,
ESPESSURA DE 6 CM, EM CALGADA, COM REAPROVEITAMENTO DOS
BLOCOS SEXTAVADOS - INCLUSO SOMENTE COLOCAGAO DO MATERIAL
(COM BASE NA COMPOSIGAO SINAP| 101857)

REASSENTAMENTO DE BLOCOS SEXTAVADO PARA PISO INTERTRAVADO,
ESPESSURA DE 6 CM, EM CALGADA, COM REAPROVEITAMENTO DOS
BLOCOS SEXTAVADOS - INCLUSO RETIRADA E COLOCAGAO DO MATERIAL.
AF_12/2020

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
MANUAL, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE LAJE, ADERIDO,
ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM

CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022

WALTER

Und

m3

m?2

m3

m3

UN

UN

M2

m?2

m?2

m2

PETTIGROSSO

GUEDES:10087115867 Dados: 2023.05.30 14:14:44 -04'00'

2 94.59

29 11.09
116.44 7.73
6.6 76.31

40 44.32

160 79.75

26 50.25
6.05 159.91

5 623.75

4 1,912.66
583.75 17.69
58 17.69
12.5 59.62

2 89.64

M. O.

87.89

13.83

1.75

70.41

12.01

11.08

17.62

30.68

159.76

512.14

8.98

8.98

26.82

15.53

Assinado de forma digital por
WALTER PETTIGROSSO
GUEDES:10087115867

WALTER PETTIGROSSO GUEDES

ENGENHEIRO CIVIL
CREA SP69488217
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EQ.

11.00

0.00

5.50

9.01
1.35

0.80
1.30
3.38

17.96

60.77

115

1.16

3.08

1.75

Valor Unit com BDI

MAT.

19.11

0.00

2.39

15.77

41.92

87.60

43.76

165.42

600.40

1,813.13

11.93

11.92

44.47

94.54

Total

118.00

13.83

9.64

95.19

55.28

99.48

62.68

199.48

778.12

2,386.04

22.06

22.06

74.37

111.82

Totais ->

Encargos Sociais
Nao Desonerado: embutido nos precos unitario dos insumos de méo de
obra, de acordo com as bases.

175.78

401.07

203.77

464.70

480.40

1,772.80

458.12

185.61

798.80

2,048.56

5,242.07

520.84

335.25

31.06

13.118,83

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

Total

EQ.

22.00

0.00

640.42

59.46
54.00

128.00
33.80
20.44

89.80

243.08

671.31

67.28

38.50

3.50

2.071,59

MAT.

38.22

0.00

278.29

104.09

1,676.80

14,016.00

1,137.76

1,000.80

3,002.00

7,252.52

6,964.14

691.36

555.87

189.08

36.906,93

Total
637.07

236.00

401.07
1,122.48

1,122.48

35,027.54
628.25
2,211.20

15,916.80

1,629.68

1,206.85

3,890.60

9,544.16

15,310.26

12,877.52

1,279.48

929.62

223.64

52.097,35

Peso (%)

1.22%
0.45 %

0.77 %
2.15%

2.15%

67.23 %
1.21%
4.24 %
30.55 %
3.13%
2.32%

7.47 %

18.32 %

29.39 %

24.72 %

2.46 %

1.78 %

0.43 %

41,767.73
10,329.62
52,097.35



10.

51

Porcentagem

Custo

Porcentagem Acumulado
Custo Acumulado

CRONOGRAMA

Obra
REVESTIMENTO DA AREA DE ESTACIONAMENTO COM PISO
INTERTRAVADO DA CAMARA MUNICIPAL DE TAPURAH-MT

Cronograma Fisico e Financeiro
Descri¢é@o
DEMOLICAO

DEMOLI(;AO DE ALVENARIA DE TIJOLO MACICO, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017
Demoli¢éo de piso cimentado, exclusive lastro de concreto

TERRAPLENAGEM

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO,
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

DRENAGEM

ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO (D = 30 CM) -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_06/2022

LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_08/2017

CAIXA COM GRELHA RETANGULAR DE FERRO FUNDIDO, EM ALVENARIA
COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,15 X 1,00 X
0,3 M. AF_08/2021

CAIXA COM GRELHA SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS
CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,5X1X1 M. AF_12/2020

PISO INTERTRAVADO

REASSENTAMENTO DE BLOCOS SEXTAVADO PARA PISO INTERTRAVADO,
ESPESSURA DE 6 CM, EM CALCADA, COM REAPROVEITAMENTO DOS
BLOCOS SEXTAVADOS - INCLUSO SOMENTE COLOCAGAO DO MATERIAL
(COM BASE NA COMPOSIGAO SINAPI 101857)

REASSENTAMENTO DE BLOCOS SEXTAVADO PARA PISO INTERTRAVADO,
ESPESSURA DE 6 CM, EM CALCADA, COM REAPROVEITAMENTO DOS
BLOCOS SEXTAVADOS - INCLUSO RETIRADA E COLOCAGAO DO MATERIAL.
AF_12/2020

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
MANUAL, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE LAJE, ADERIDO,
ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022

Bancos B.D.I.
SINAPI - 04/2023 - Mato  24,75%
Grosso
IOPES - 02/2023 -
Espirito Santo
Total Por Etapa 30 DIAS 60 DIAS
100,00% 100,00%
637,07 637,07
100,00% 100,00%
236,00 236,00
100,00% 100,00%
401,07 401,07
100,00% 100,00%
1.122,48 1.122,48
100,00% 100,00%
1.122,48 1.122,48
100,00% 89,98% 10,02%
35.027,54 31.518,24 3.509,30
100,00% 100,00%
628,25 628,25
100,00% 100,00%
2.211,20 2.211,20
100,00% 80,00% 20,00%
15.916,80 12.733,44 3.183,36
100,00% 80,00% 20,00%
1.629,68 1.303,74 325,94
100,00% 100,00%
1.206,85 1.206,85
100,00% 100,00%
3.890,60 3.890,60
100,00% 100,00%
9.544,16 9.544,16
100,00% 100,00%
15.310,26 15.310,26
100,00% 100,00%
12.877,52 12.877,52
100,00% 100,00%
1.279,48 1.279,48
100,00% 100,00%
929,62 929,62
100,00% 100,00%
223,64 223,64
63,88% 36,12%
33.277,79 18.819,56
63,88% 100,0%
33.277,79 52.097,35

Assinado de forma digital por

WALTER PETTIGROSSO WALTER PETTIGROSSO
GUEDES:10087115867

GUEDES:10087115867 pados: 2023.05.30 14:15:23

-04'00"

WALTER PETTIGROSSO GUEDES
ENGENHEIRO CIVIL
CREA SP69488217
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Pagina 1/1
Anotag&o de Responsabilidade Técnica - CRE A-MT ART DE OBRA/SERVIGCO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 220230097047

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Técni
WALTER PETTIGROSSO GUEDES RNP: 2614063371
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: 69488217
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do Contrato
Contratante: TAPURAM CAMARA DOS VEREADORES CPF/CNPJ: 33.005.083/0001-60
Rua: AVENIDA PARANA Numero: 1725
Complemento: Bairro: CENTRO Pais: Brasil
Cidade: TAPURAH UF: MT CEP: 78.573-000
Contrato: Celebrado em: 29/05/2023
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Ag&o Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro i Namero Complemento Pais Cep Coordenada
Al A PARANA CENTRO 1725 TAPURAH MT BRA 78.573-000 012°44'00.00" S
056°30'00.00" O
Data de Inicio: 29/05/2023 Previsdo Término: 29/05/2024 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: TAPURAM CAMARA DOS VEREADORES CPF/CNPJ: 33.005.083/0001-60

Finalidade: OUTRO

4. Atividades Técnicas

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade

Construcdo Civil - Edificacies ’ B
Projeto de imoveis 583,7500 metro quadrado

Construgdo Civil - Instalacdes Hidrossanitarias o e
Projeto de sistema de redes de aguas pluviais 100,0000 metro
Dimensionamento de sistema de redes de aguas pluviais 100,0000 metro
Elaboragao de orgamento de sistema de redes de aguas pluviais 100,0000 metro

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

O PROJETO DE EDIFICAGOES DE IMOVEIS REFERE-SE AO PROJETO DE NIVELAMENTO DE PISO INTERTRAVADO EM AREA DE ESTAC.

[ )

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acesslbllldade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
atividades profissionais acima rel

L 7. Entidade de Classe 9. Informag
A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagéao do comprovante do
8. Assinaturas P pagamento ou conferéncia no site do Crea.
: A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
Declaro serem verdadeiras as informacc')es acima. www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

AT ™

100.871.158-67 - WALT PETTIGROSSO GUEDES

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

33.005.083/0001-60 - TAPURAM CAMARA DOS VEREADORES

CREA-MT |

aneuibo Rapions o Engerberie  Agronaie éu

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 30/05/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000010930430




